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GODSKNING

Stigende mangder kvalstof
> LEIF KNUDSEN, SEGES

Forseg med stigende mangder kvalstof
Fastsattelse af det optimale kvalstofniveau pa mark-
niveau har stor betydning for det ekonomiske resultat
i marken. Kvelstof er den dyreste dyrkningsfaktor ved
dyrkning af korn og raps, og samtidig pavirkes udbyttet
meget ved store afvigelser fra den optimale kvelstof-
mangde. | perioden 1999 til 2016 har der varet en
politisk bestemt undergedskning, sd landmanden har
varet tvunget til at tildele mindre kvalstof end afgre-
dernes behov. 1 2017 er denne tvungne undergedskning
afskaffet. Forsegene i 2017 kan i en vis grad fortsat vaere
pavirket af undergedskning i arene forud, fordi eftervirk-
ningen af kvalstof i handelsgedning er mindre end ved
optimal gedskning.

Afgredernes kvalstofbehov defineres her som den
okonomisk optimale kveelstofmangde, eller netop den
kveelstofmangde, hvor vaerdien af merudbyttet og even-
tuelt veerdien af stigningen i protein er lig med omkost-
ningen til det ekstra kg kvaelstof.

Bestemmelse af afgredernes behov for kvelstof byg-
ger pa forseg med stigende kvalstofmangder. Ogsa i
2017 er der gennemfert mange forseg til bestemmelse
af kvalstofbehovet i forskellige afgreder. | forsegene
foretages en raekke malinger og registreringer for at ka-
rakterisere forsegsarealet, sa resultaterne bedre kan ge-
neraliseres, og anvendes til at forbedre fastsattelsen af
kveelstofbehovet pa markniveau.

Der er stor variation i kvalstofbehovet mellem forse-
gene. Derfor skal man vere forsigtig med at drage kon-
klusioner om en afgredes normale kvalstofbehov ud
fra gennemsnitsresultater af forsegsserier med mindre
end cirka ti forseg. Senere i afsnittet er der i tabel 6 en
oversigt over resultaterne af de seneste ti ars forseg med
stigende kvaelstofmangder i forskellige afgreder, opdelt
efter forfrugt og jordtype. Tabellen kan bruges til at vur-
dere kvalstofbehovet og udbyttekurven i den enkelte

mark. | et senere afsnit er omtalt metoder til at fastleegge
kveelstofbehovet pa markniveau.

| mange af forsegene med stigende mangder kvalstof
indgar tillige forskellige strategier for kvalstoftilfersel
og/eller afprevning af handelsgedningstyper eller hus-
dyrgedning. Disse forsegsled omtales ikke i afsnittet om
stigende mangder kvalstof, men i selvsteendige afsnit.

Stort set alle forseg med stigende mangder kvelstof
er etdrige. Forsegsarealet er derfor i drene forud gedet
som den omgivende mark. Derfor kan resultaterne ikke
bruges som udtryk for, hvad det pa langt sigt koster at
reducere kvelstofmangden. Siden 2015 har der i en-
kelte forseg vaeret installeret sugeceller til bestemmelse
af kvaelstofudvaskningen ved tilfersel af stigende kvael-
stofmangder. Udbytteresultater indgar i opgerelsen af
forsegene med bestemmelse af kvalstofbehov, mens
effekten pa kveelstofudvaskning fremgar af et separat
afsnit.

Som gennemsnit af de seneste ti ars priser ligger bytte-
forholdet mellem kvaelstof og korn pa mellem 5 og 6,
men det har svinget meget i de senere &r. | 2017 er byt-
teforholdet mellem korn og kvaelstof, at der skal 6,1 kg
korn til at betale 1 kg kvaelstof.

Stor betydning af veerdien af protein

Proteinindholdet i afgreden pavirker dens veerdi til fo-
der. Jo lavere proteinindhold, jo mere skal der supple-
res med fodermidler med hejt proteinindhold som for
eksempel sojaskra. Veerdien af proteinet afhenger af
forholdet mellem prisen pa korn og sojaskra eller andre
proteinrige fodermidler. Kvaliteten af protein i korn bli-
ver til gengeeld darligere, nar proteinindholdet eges ved
tildeling af ekstra kvaelstof, fordi aminosyresammensat-
ningen bliver ringere i forhold til dyrenes behov. | dag
kan man tilsaette syntetiske aminosyrer for at kompen-
sere for dette, saledes at det ekstra protein har veerdi, og
ikke giver anledning til en sterre udskillelse af kvalstof i
husdyrgedning. Prisen pa protein beregnes efter en me-
tode, der er baseret pa optimering af foderblandinger
til svin.



Gennemsnittet af de seneste frem ars priser pa vinter-
hvede og sojaskra giver en gennemsnitlig proteinpris pa
3,50 kr. pr. hkg pr. procentenhed protein, men den svin-
ger meget over tid. For bredhvede kan pristillegget for
en hejere proteinprocent blive hejere. Derimod er der i
maltbyg fradrag for et for hejt proteinindhold.

Den ekonomisk optimale kvalstofmangde for korn er
beregnet bade med og uden korrektion for vaerdien af
proteinindhold. | 2017 er prisen for protein sat til 3,50
kr. pr. procentenhed protein pr. hkg. Ved salg af foder-
korn til grovvareforretninger er det forskelligt, om og
hvordan prisen korrigeres for proteinindhold. Fra 2016
har flere grovvareforretninger indfert en priskorrektion
for protein i foderkorn.

TABEL 1. Stigende mangder kvaelstof til varbyg (N1)

2012-2016

Stigende mangder kvalstof til varbyg

Den optimale kvalstofmangde til varbyg med forfrugt
korn er i arets seks forsag bestemt til henholdsvis 129
og 152 kg kvelstof pr. ha uden og med korrektion for
proteinindhold, hvilket er pa niveau med arene forud.
Se tabel 1.

Etaf forsegene er gennemfert pa JB 1 og resten pa |B 4 til
7.14érene forud er der tilfort husdyrgedning i betydende
maengder til halvdelen af forsegene. Udbytteniveauet er
relativt lavti forhold til de foregaende 5 &r. Udbyttet ved
den optimale kvaelstofmangde er 12,6 hkg lavere end i
arene forud, hvilket primart skyldes et lavt merudbytte
for kveelstof. Ved samme kveelstofniveau er proteinpro-
centen i 2017 betydeligt hejere end i de foregaende ar,

Netto- Netto-
Kar. for AT Udb. og Kar. for A Udb. og merudb. | merudb. med
. raprotein i h raprotein i . . "
lejeszed ved kernetor- merudb., hkg | lejeseed ved kerne- kg Nikerne | merudb., hkg |uden protein-| proteinkorr.,
stof kerne pr. ha hest! torstof kerne pr. ha korr., hkg | hkgkerne pr.
kerne pr. ha ha?
Forfrugt korn
Antal forseg 29 29 29 6 [} 6 [} [} 6
Grundgedet 0 9,0 39,9 0 9.9 50 37,3 - -
40N 0 8,9 15,2 1 9.9 62 89 5,7 5,5
80N 1 9,5 24,7 1 10,4 76 16,5 10,8 11,4
120N 1 10,2 29,8 1 11,1 88 21,2 13,1 15,0
160N 2 10,9 31,5 2 11,7 94 21,8 11,3 14,4
200N 3 11,6 318 2 12,1 100 233 10,3 14,3
LSD 9,4 7,0
2012-2016 2017
Gns. N-min i rodzonen, kg N pr. ha 51(18-100) 55(15-100)
Gns. opt. N-mengder, kg N pr. ha 132 (62-187) 129 (62-191)
Gns. merudb. ved opt., hkg pr. ha 32,5(13,7-61,2) 22,5 (4,9-44,2)
Proteinkorrigeret optimum 157 (68-240) 152 (101-216)

Proteinindhold ved ikke proteinkorrigeret optimum
Proteinindhold ved proteinkorrigeret optimum

10,3 (7,6-12,8)
10,9 (7,5-14,7)

11,2 (10,2-11,9)
11,6 (10,3-12,8)

Forfrugt sukkerroer
Antal forseg 12 12 12 2 2 2 2 2 2
Grundgedet 0 8,6 40,1 0 9,2 57 45,6 - -
40N 0 8,5 17,2 1 89 75 16,3 13,1 11,9
80N 0 9,2 30,3 1 9,2 95 31,0 253 239
120N 0 10,0 36,1 3 10,3 113 35,6 27,5 289
160N 1 10,9 39,3 3 11,2 130 40,0 29,5 33,5
200N 1 11,5 39,7 5 11,4 132 39,7 26,7 31,3
LSD

2012-2016 2017
Gns. N-min i rodzonen, kg N pr. ha 56 (25-100) 59
Gns. opt. N-mangder, kg N pr. ha 144 (90-160) 149 (146-152)
Gns. merudb. ved opt., hkg pr. ha 39,2 (26,3-52,2) 39,1 (32,4-45,8)
Proteinkorrigeret optimum 179 (153-240) 172 (166-177)

Proteinindhold ved ikke proteinkorrigeret optimum
Proteinindhold ved proteinkorrigeret optimum
! Skala 0-10, 0 = ingen lejesaed.

10,4(9,6-12,2)
11,2 (10,4-12,6)

10,6 (10,3-10,9)
11,0 (10,7-11,4)

2 Proteinkorrektionen er foretaget med en pris pa protein pa 3,50 kr. pr. procentenhed protein pr. hkg.
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FIGUR 1. Bruttoudbytte for stigende maengder kvaelstof til
varbyg med forfrugt korni2017 og 2012 til 2016 samt protein-
indhold.

hvilket delvis kan skyldes det lavere udbytteniveau. Den
heje proteinprocent og relativt lave kvalstofrespons ty-
der ogsa pa, at kvalstoffrigerelsen fra jorden har vaeret
storre end normalt.

| foderbyg giver en hejere proteinprocent en hejere
veerdi af kornet. Derfor stiger den optimale kvzlstof-
meengde fra 129 kg pr. ha til 152 kg kvaelstof pr. ha, hvis
der indregnes en veerdi af protein pa 3,50 kr. pr. procen-
tenhed protein pr. hkg. Nettomerudbyttet i tabel 1 viser
tydeligt, at gevinsten ved kvaelstoftilfersel er meget af-
haengig af, om der korrigeres for protein.

| maltbyg skal indholdet af protein typisk veere mellem
9,5 og 10,5 procent for, at undga fradrag i afregnings-
prisen, og hvis proteinindholdet er mindre end 9,0 eller
hejere end 11,5 procent, afregnes der til foderkornpris. |
2017 er indholdet af protein ved den ikke proteinkorri-
gerede optimale kvalstofmangde 11,2 procent protein,
det vil sige i et niveau, hvor der er fradrag i maltbyg. Re-
sultaterne fra 2017 viser, at der ved optimal gedskning
kan vare en risiko for et for hejt proteinindhold i malt-

byg.

To forseg med kvaelstof til varbyg med forfrugt sukker-
roer pa lerjord viser et kveelstofbehov pa henholdsvis
149 0g 172 kg pr. ha uden og med korrektion for protein.
Forsegene bekraefter, at kvaelstofbehovet til varbyg efter
sukkerroer kan vare hejt. Med forfrugten sukkerroer er
merudbytter og proteinindhold i 2017 meget lig de fore-
gaende ar.

Der er gennemfert ét forseg med forfrugt vinterraps pa
JB 3, hvor der er tilfert meget husdyrgedning i arene for-
ud. Kveelstofbehovet er bestemt til 82 kg pr. ha.

Kvalstof til vinterhvede

| forsegene er der fra 2016 er der tilfojet et ekstra for-
sogsled med tilfersel af 300 kg kveelstof pr. ha. Det skyl-
des, at en sterre og sterre del af forsegene i de senere ar
har haft et kveelstofbehov pa over 200 kg pr. ha.

Kvalstofbehovet i vinterhvede med forfrugt korn er
i 2017 201 kg kveelstof pr. ha eller 238 kg pr. ha, hen-
holdsvis uden og med korrektion for protein. Det er lidt
hejere end i rene forud. Ogsa i forseg med forfrugterne
vinterraps og balgsad ses et lidt sterre kvaelstofbehov
end normalt. Udbyttet i forsegsleddet uden tilfersel af
kveelstof er i 2017 usaedvanligt hejt pa grund af gode
vaekstbetingelser og stor kveelstofoptagelse i efteraret
2016.

| hovedparten af vinterhvedeforsegene er kvalstof til-
delt ad to gange. Forste gedningstilfersel pa 50 kg kveel-
stof pr. ha er sket medio marts og resten medio april.
Resultaterne fremgar af tabel 2 og figur 2.

Vinterhvede med forfrugt korn

De ni forseg med forfrugt korn er gennemfert pa B 4 til
JB 7. 1 halvdelen af forsegene er forsegsarealerne tildelt
en vasentlig mangde husdyrgedning i arene forud, der
resulterer i en eftervirkning af kvaelstof i forsegsaret.

Indholdet af tilgeengeligt kvaelstof ved vaekstseesonens
begyndelse (N-min) er malt til 34 kg kveelstof pr. ha,
hvilket er samme niveau som i arene forud. Kvelstof-
prognosen for 2017 viste et lidt hejere N-min-indhold i
jorden, og forudsagde et lidt mindre kvalstofbehov end
normalt.

Der er ikke registreret lejeseed i et omfang, det har pavir-
ket udbytterne.

Udbyttet i det grundgedede forsegsled i 2017 er 15,1
hkg pr. ha sterre end i de foregaende ar. Det kan skyldes
gode vazkstbetingelser i efteraret 2016, s vinterhveden
har udnyttet frigivelsen af kveelstof fra jorden i efterars-
perioden, og kvalstoffrigerelsen i foraret og forsomme-
ren 2017 kan ligeledes have varet sterre end normalt.
Merudbyttet for tilfersel af kveelstof er pa samme ni-
veau.



TABEL 2. Stigende mangder kveelstof til vinterhvede. (N2)

2012-2016

Nettomerudb. | Nettomerudb.

Vinterhvede Procent Udb. og Kar. for Procent Udbytte, uden protein- | med protein-
raprotein i merudb., hkg | lejesaed ved raprotein i kg N i kerne korr., hkg kerne |korr., hkgkerne
kerneterstof | kernepr.ha hest! kerneterstof pr.ha ypr_ h br. ha?

Forfrugt korn
Antal forseg 81 81 9 9 9 9 9 9
Grundgedet 8,2 40,2 0 7,8 65 55,3 - -
50N 8,0 19,4 0 8.2 89 18,3 14,5 15,2
100N 8,5 35,9 0 8,5 111 329 26,1 27,9
150N 9,5 44,8 0 9,1 131 41,7 31,8 35,8
200N 10,6 48,6 1 10,3 155 46,2 333 41,5
250N 11,3 49,4 1 10,9 168 48,1 32,1 42,6
300N - - 3 11,6 177 47,1 28,0 40,8
LSD 11 4,2

2012-2016 2017
N-min i rodzonen, kg N pr. ha 34 (8-100) 34(13-100)
Opt. N-mangder; kg N pr. ha 192 (97-293) 201 (139-270)
Merudb. ved opt., hkg pr. ha 50,2 (21,0-78,4) 47,6 (34,2-60,7)
Proteinindhold ved ikke prot.korr. optimum, pct. 10,2 (8,7-12,2) 10,1 (8,0-11,0)
Optimal N-maengde korr. for protein, kg N/ha 223 (122-300) 238 (155-300)
Proteinindhold ved proteinkorr. optimum, pct. 10,9 (8,9-13,7) 10,9 (8,2-12,9)
Forfrugt vinterraps
Antal forseg 39 39 2 2 2 2 2
Grundgedet 8,5 49,4 0 9,6 92 64,4 - -
50N 8,3 19,2 0 9,6 114 15,3 11,4 -
100N 9,2 32,6 0 10,0 139 29,3 22,4 -
150N 10,2 37,9 1 11,0 162 34,5 24,6 -
200N 11,4 37,7 3 11,4 169 34,6 21,6 -
250N 11,9 36,6 4 11,9 169 30,7 14,7 -
300N - - 5 12,1 169 29,6 10,6 -
LSD

2012-2016 2017
N-min i rodzonen, kg N pr. ha 29 (9-57) 68 (58-78)
Opt. N-mangder, kg N pr. ha 154 (6-252) 150 (131-169)
Merudb. ved opt., hkg pr. ha 40,6 (1,0-60,1) 33,8(32,1-35,4)
Proteinindhold ved ikke prot.korr. optimum, pct. 10,0 (7,7-12,2) 10,8 (9,9-11,6)
Optimal N-maengde korr. for protein, kg N/ha 186 (43-300) 178 (158-197)
Proteinindhold ved proteinkorr. optimum, pct. 10,8(8,7-13,3) 11,1(10,4-11,9)
Forfrugt baelgsaed
Antal forseg 5 5 2 2 2 2 2 3
Grundgedet 8,1 52,6 1 9,2 72 52,8 - -
50N 7,9 18,8 1 8,1 91 22,8 19,0 16,1
100N 81 41,9 1 8,6 123 42,8 35,9 30,0
150N 9.8 52,1 0 9.3 140 48,8 38,9 34,8
200N 10,8 51,8 2 9.8 158 55,1 42,1 35,6
250N 11,5 49,9 3 11,0 170 50,3 34,3 34,5
LSD 6 11,5 127 21,3 2,2

2012-2016 2017
N-min i rodzonen, kg N pr. ha 39(16-76) 41 (121-225)
Opt. N-mangder, kg N pr. ha 177 (144-198) 173 (121-225)
Merudb. ved opt., hkg pr. ha 54,1(37,3-70,3) 56,8 (392-74,4)
Proteinindhold ved ikke prot.korr. optimum, pct. 9,8(9,1-11,1) 9,7 (8,8-10,5)
Optimal N-mangde korr. for protein, kg N/ha 222 (187-300) 202 (140-264)
Proteinindhold ved proteinkorr. optimum, pct. 10,6 (9,7-11,8) 10,5 (9,1-11,9)

! Skala 0-10, 0 = ingen lejesad, 10 = helt i leje.
% Proteinkorrektionen er foretaget med en pris pa protein pa 3,50 kr. pr. procentenhed protein pr. hkg.
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FIGUR 2. Udbytte og nettoudbytte med og uden korrektion for
protein i vinterhvede med forfrugt korni 2017.

Proteinindholdet i kernerne er lidt lavere i 2017 end i
arene forud ved samme kvzelstoftilfersel. Ved tilfersel af
den optimale kvelstofmaengde uden proteinkorrektion
er proteinindholdet i 2017 0,1 procentenhed lavere.

| det grundgedede forsegsled er malt en kveelstofopta-
gelse pa 65 kg kvalstof pr. ha, som jorden har stillet til ra-
dighed primart ved omsatning af planterester. Denne
kvaelstofmangde stammer indirekte fra den del af tidli-
gere ars handelsgedning, husdyrgedning mv., som ikke
blev udnyttet i tilferselsaret. Optagelsen i det grundge-
dede led er 19 kg kvaelstof pr. ha sterre end i arene forud.

Op til en kvelstoftilfersel pa 200 kg kvalstof pr. ha er
marginaloptagelsen i kerne i 2017 45 procent af det til-
ferte kvaelstof mod 44 procent i arene forud. Den sam-
lede kveelstofoptagelse i 2017 er derimod vaesentligt
bedre end normalt. Udover kvalstofoptagelsen i kerne
kommer en optagelse af kvzelstof i halm, der normalt ud-
gor omkring 20 procent af optagelsen i kerne. Ved tilfor-
sel af 200 kg kvaelstof pr. ha i 2017 udger den samlede
bortfersel i kerne oghalm 93 pct. af den tilferte kvaelstof-
meengde mod kun 84 pct. i de foregaende ar.

Vinterhvede med forfrugt vinterraps

To forseg med vinterraps som forfrugt er gennemfert pa
henholdsvis |B 4 og JB 6 med beskedne mangder af hus-
dyrgedning tilfert i drene forud. Indholdet af N-min i jor-
den ved vakstsesonens begyndelse er 68 kg kveelstof pr.
ha, hvilket er betydeligt sterre end i drene forud. Udbyt-

tet i det grundgedede forsegsled er ligeledes betydeligt
sterre end normalt.

Der er bestemt et kveelstofbehov pa henholdsvis 150 og
178 kg pr. ha uden og med korrektion for veerdien af pro-
tein. | forhold til udbytteniveauet er kvalstofbehovet
lavt.

Vinterhvede med forfrugt blgsaed

Der er gennemfort ét forseg med konservesarter og ét
forseg med hestebenner som forfrugt. | forseget med
konserveszerter er der bestemt et kvalstofbehov uden
proteinkorrektion pa kun 121 kg pr. ha. Der er registre-
ret meget lejesad ved de sterste kveelstofmangder, og
udbyttet falder ved tilforsel af kvalstof over 150 kg pr.
ha. Forfrugtsvirkningen af hestebenner er i ét forseg
mere beskeden. | forseget er bestemt et kvalstofbehov
pa 225 kg pr. ha ved et udbytteniveau pa 120 hkg pr. ha.

Vinterhvede efter sukkerroer og majshelsed

| ét forseg med sukkerroer som forfrugt pa JB 6 uden til-
forsel af vaesentlige mangde husdyrgedning i de forega-
ende ar er bestemt et kvaelstofbehov pa 138 kg pr. ha
uden proteinkorrektion. | ét forseg med majshelsaed som
forfrugt pa JB 6 med tilfersel af en betydelig mangde
husdyrgedning i drene forud er bestemt et kvalstofbe-
hov pa 162 kg pr. ha ved et udbytteniveau pa 110 hkg
pr. ha.

Effekt af okonomisk optimale kvalstofkvoter i
2017

| figur 3 er proteinindholdet i sortsblandingen i sortsfor-
segene (cirka ti forseg pr. ar) afbilledet mod udbyttet for
arerne 1999 til 2017. Sortsforsegene er godet efter de
geldende normer, og i perioden 1999 til 2015 var kvael-
stofniveauet nogenlunde konstant. Sortsblandingen
bestar af fire sorter, hvor hejest en udskiftes fra ar til ar.
Den er derfor et godt udgangspunkt for sammenlignin-
ger over ar. Proteinindhold og udbytte i sortsforsegene
er indtegnet for 2016 og 2017, og proteinindholdet lig-
ger henholdsvis ca. 0,8 og 1,5 procentenheder over det,
der matte forventes ud fra tidligere ars udbytte og pro-
teinindhold. Afvigelsen fra de foregaende ars trend er
en kraftig indikation af, at den egede kvaelstofmangde i
sortsforsegene i 2016 og 2017 resulterer i et oget prote-
inindhold i vinterhvede.



Sammenhzng mellem udbytte og protein i
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FIGUR 3. Proteinprocent som funktion af udbytte i sortsblan-
ding i sortsforseg fra 1999 til 2017. Bemark, at proteinpro-
centen i 2016 og iseer 2017 er betydeligt over, hvad der kan
forventes ud fra udbyttetrenden for 1999-2015.

Kvalstof til vinterbyg

| fire forseg i vinterbyg med korn som forfrugt er der
bestemt et kvalstofbehov pa 155 og 194 kg pr. ha hen-
holdsvis uden og med korrektion for proteinindhold. Se
tabel 3. Tre af forsegene er gennemfert pa lerjord og ét
paJB 1. Kuniétaf forsegene er der tilfort husdyrgedning
i arene forud. Udbyttet i det grundgedede forsegsled er
i 2017 betydeligt hejere end i det foregaende ar, mens
merudbyttet for tildeling af kvaelstof er mindre. Det hoje

TABEL 3. Stigende mangder kvaelstof til vinterbyg. (N3)

2012-2016

udbytte i det grundgedede forsagsled kan skyldes gode
veekstbetingelser i efteraret 2016 og dermed en god ud-
nyttelse af kvaelstof frigivet fra jorden. Proteinindholdet
errelativt lavere i 2017 i forhold til de foregaende ar ved
samme kvalstoftilfersel.

Kvalstof til vinterrug

| fire forseg med stigende maengder kveelstof til vinterrug
med forfrugt korn er bestemt et kvaelstofbehov pa 132
kg kveelstof pr. ha og 149 kg kvalstof pr. ha henholdsvis
uden og med korrektion for proteinindhold. Se tabel 4.

Forsegene er fordelt pa JB 1 til JB 6. Forfrugten er korn
i alle forseg. | to af forsegene er der tilfert betydelige
maengder kvalstof i husdyrgedning i arene forud.

Udbyttet i det grundgedede forsegsled er betydeligt
hejere end i arene forud. Det skyldes de gode vakstbe-
tingelser i efteraret 2016, hvor afgreden har udnyttet
kveelstoffrigivelsen fra jorden. Det tyder det lave N-min-
indhold i jorden ved vaekstseesonens begyndelse ogsa
pa. Samtidig tyder de lave merudbytter for kvaelstof p3,
at frigivelsen af kveelstof fra jorden i foraret og forsom-
meren har varet sterre end normalt. Marginaloptagel-
sen af det tilferte kvzelstof er derimod mindre i 2017 end
i de tidligere ar.

Kvalstof til vinterraps

I tre forsegi vinterraps er den optimale kvaelstofmangde
for kvaelstof tilfert om foraret bestemt til 184 kg kvaelstof

Nettomerudb. | Nettomerudb.

Vinterbyg cProcer]t ; Udb. og Kar. for Procent Udbytte, Udb. og uden protein- | med protein-
raprotein i merudb., hkg | lejeseed ved raprotein i kgNikerne | merudb., hkg korr., hkg kerne korr., hkg kerne

kerneterstof kerne pr. ha hest kerneterstof kerne pr. ha Ypr. ha ’pr_ ha?
Forfrugt korn
Antal forseg 13 13 4 4 4 4 4
Grundgedet 9,4 29,5 1 83 49 43,0 - -
50N 9,0 215 1 8,5 69 17,1 13,3 13,6
100N 9,7 37,4 1 9,1 87 26,9 20,0 21,8
150N 10,8 45,5 3 10,7 112 33,9 24,0 30,1
200N 11,7 49,0 4 11,7 125 35,1 22,1 31,0
LSD

2012-2016 2017

N-min i rodzonen, kg N pr. ha 21 (8-32) 28 (25-30)
Optimale N-mangder, kg N pr. ha 170 (99-207) 155 (122-166)

Merudb. ved opt., hkg pr. ha
Proteinindhold ved ikke prot.korr. optimum
Optimal N-maengde korr. for protein
Proteinindhold ved prot.korr. optimum

! Skala 0-10, 0 = ingen lejesad.

2 Proteinkorrektionen er foretaget med en pris pa protein pa 3,50 kr. pr. procentenhed protein pr. hkg.

49,3 (15,7-75,9)
11,0 (9,5-12,5)
203 (144-250)
12,1 (10,0-13,9)

34,3 (24,3-39,9)
10,5 (9,2-12,0)
194 (172-241)

12,2 (10,3-16,9)



TABEL 4. Stigende mangder kveelstof til vinterrug. (N4)

2012-2016

. Procent Udb. og Procent Udb. og Wiiia- Nt
Vinterrug Kar. for a R Kar. for N R A Udbytte, merudb. uden| merudb. med
lejeszed ved ERIGER i, lejesaed ved I kg N i kerne TaIl, proteinkorr., | proteinkorr.,
hest! Ky il gl hest! KIS pr. ha il gl hkgkerne | hkg kerne pr.
torstof pr.ha torstof pr.ha 2
pr.ha ha?
Forfrugt korn
Antal forseg 12 12 12 4 4 4 4 4 4
Grundgedet 0 8.2 36,4 0 8,1 55 50,3 - -
40N 1 7.3 20,4 0 7,7 66 13,1 9,5 8,7
80N 1 7.8 35,8 0 7.8 77 22,2 16,0 15,3
120N 1 8,5 43,0 0 83 88 27,5 18,6 19,2
160N 2 9.3 45,5 1 8,7 95 299 18,3 20,3
200N 2 9.9 48,6 2 9.3 100 29,2 14,9 18,5
LSD
2012-2016 2017
Gns. N-min i rodzonen, kg N pr. ha 25 (10-24) 19 (11-24)

151 (94-209)
47,9 (29,7-64,1)

132(70-173)
30,5 (13,7-38,6)

Gns. opt. N-mangder, kg N pr. ha
Gns. merudb. ved opt., hkg pr. ha

Proteinkorrigeret optimum, kg N/ha 8,2(6,8-9,6) 7,8 (7,6-8,0)
Proteinindhold ved ikke proteinkorrigeret optimum, pct. 173 (111-236) 149 (76-206)
Proteinindhold ved proteinkorrigeret optimum, pct. 8,7(7,2-10,0) 8,1(7,6-8,4)

! Skala 0-10, 0 = ingen lejesad.

2 Proteinkorrektionen er foretaget med en pris pa protein pa 3,50 kr. pr. procentenhed protein pr. hkg.

TABEL 5. Stigende mangder kveelstof til vinterraps om for-
aret. (N5)

Vinterraps

Udbyttet i det grundgedede forsegsled er lidt hejere
endide foregaende ar. Det samme geelder merudbyttet.
Kveaelstofbehovet i 2017 er derfor lidt hejere end i arene
forud.

Oversigt over forsog med stigende mangder
kvalstof

Antal forseg 9 9 3 2 3 3 .

1. Grundgedet 0 30,5 0 507 347 . | tabel 6 ses et sammendrag af flere drs forseg med kvael-

2.50kgNforar 0 438 0 502 68 55 stof til forskellige afgreder. For grovfoder er vaerdien af

3.100 kg N forar 0 8,5 0 49,5 10,2 8,0 tei It ind t det ikk | ti

4150kgNforar 0 110 0 493 137 105 protein generelt indregnet, mens det ikke er relevant i

5.200kgNfordr 0 12,4 0 49,7 157 116 vinterraps, frogrees, kartofler og sukkerroer. Ved en pro-

f‘séso kgNfordr 0 131 0 487 161 111 teinpris pa 3,50 kr. pr. procentenhed protein har pro-
teinkorrektionen stor betydning for kvalstofbehovet i

2012-2016 2017 korn.

N-min i rodzonen 40 (15-98) 29 (19-39)

Optimal N fordr, kg pr. ha 167 (0-244) 184 (120-285) ) )

Merudbytte for optimal N, hkg/ha 12,7 (0-34,2) 16,7 (7,3-35,2) For afgreder, hvor der er tilstreekkeligt mange forseg, er

Y Skala 0-10, 0 = ingen lejesad.

pr. ha. To af de tre forseg er tilfert kvaelstof om efterareti
form af gylle. Efterarstilferslen af kvalstof pavirker mer-
udbyttet for kvaelstof om foraret. Resultatet fremgar af
tabel 5.

Forsegene er gennemfert pd JB 4 til 6, ogi to af forsegene
er tilfert husdyrgedning i arene forud. Pa alle forsegsare-
aler er der tilfert husdyrgedning hvert af de foregaende
5ar.

der anvendt de seneste ti ars forseg, mens der for andre
afgreder er anvendt forseg fra en lngere arraekke.

Hvor der er tilstraekkeligt mange forseg, er forsegene op-
delt efter forfrugt, jordtype og tilfersel af husdyrgedning
til forsegsarealet de foregaende ar. Der er ikke tilfort
husdyrgedning til forsegsafgreden, bortset fra vinter-
raps, hvor der kan veere tilfert en vis maengde om efter-
aret.



